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什么是 "#$%&？!

! "#$%&协议是一个在标准的 EF网络上运行的现代化高性能数

字媒体传输系统，是 A:;($#%&公司在 ,GG6年研发的，和传统的

=9>8#?&%技术一样，也是一个集硬件、软件和通信协议为一体

的产品。!

! "#$%&有什么优势？!

! "#$%& 技术允许在一个以太网线上同时发送和接受许多的音

频通道，并且避免了早起解决方案的复杂性和局限性。"#$%&的

低延迟和严格的同步播放，可以满足最苛刻的音响系统的要求，

并且与现有的 EH设备的兼容性非常好。和传统的产品的不同之

处是，"#$%&已经跨越了二层网络通信协议，完全采用更为先进

和方便的 EF三层通信协议（参考下文对于网络 I3E 参考模型的

介绍），并且可以通过对 J(8K4#8& 的升级，直接过渡到 AB2

（A:;(9!B(;&9!28(;L($L ）协议，这是非常重要的一步。!

! "#$%&协议支持多少个音频通道？!

! 千兆网：在单一的链接上支持 /+, ✕/+,! .@M0NO,.2(%个音频

通道，也就是共 +G,. 个双向通道。对于 C6M0NO,.2(%的音频数

据流，信道容量减半。!

! 百兆网：在单一的链接上支持 .@✕.@!.@M0NO,.2(%个音频通

道，也就是共 C6个双向通道。对于 C6M0NO,.2(%的音频数据流，

信道容量减半。!

! "#$%&协议支持 .@M0N和 C6M0N两种音频采样率，具体根
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据不同厂家、不同系列的产品的不同而不同。'()(*# 的 =D! 系列

媒体矩阵采用 .@M0N的采样率（=" 的采样率是 ..P+M0N），这

样在保证了音质的同时，可以在相同网络带宽的情况下可以支持

更多的通道，对于使用者以后的扩容和成本核算是非常有利的。!

! 使用 "#$%&时，网络中的两个音频节点的最低延迟是多少？!

! 原理上，两个音频接点之间直接使用千兆网连接，并且网络

是非常完美的情况下，一个单一的音频数据被采集并且通过自己

的 EF数据包传送，"#$%&已经测得的延迟与千兆网的标准是一

样的，都是 @-P-μQ。!

! 在使用 "#$%&设备时，是使用 012 还是 34(%*5？!

! ! 要弄清这个问题，首先必要要明白网络传输设备在数据信号

中的作用。这里讲到的网络交换设备一般指的是网络集线器

012 、网络交换机 34(%*5等。我们知道在网络中的设备进行相

互通信的时候，数据要经过操作系统、通信程序、网卡、网络交

换设备等各个环节，而为这些环节生产相应设备的厂家不计其数，

如何能让这些产品“相互沟通”和“相互协作”呢？那就必须有一套

规则，只要大家都遵守这个通信规则，则无论买谁的产品都能保

证通信的正常进行。由于网络连接涉及到软件和硬件以及通信协

议的问题，所以国际标准化组织 E3I 专门为网络传输定义了一

个模型，让大家共同遵守，这个模型称为 I3ER即 IS&$!3TQ%&K!

E$%&8*9$$&*%!U&V&8&$*&!D9;&)开放式系统互连参考模型W，该模

型从下到上共分为七层，分别是物理层、数据层、网络层、传输
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层、会话层、表示层和应用层，如图：!

!

! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! I3E 参考模型!

上图中的第一层完全是针对网络硬件设备提出的，层数越高越向

软件方面发展，到第七层已经完全是高级应用软件了，例如我们

熟悉的 X($;94Q! IVV(*& 软件，从上图我们也能看出网络集线器

012! 是工作在最底层，也就是物理层的，它是直接和物理传输

硬件如光纤、同轴电缆定义在一起的，并且 012 是一种过时的

网络中继设备。而第二层数据层则是定义网卡通信的，网络交换

机也是工作在这一层，所以网卡和网络交换机是可以相互通信的，

这就是 34(%*5和 012 的本质区别。在应用上 012 只是一个网

络信号的“放大器”，它是不能识别信号的“来龙去脉”的，当信号从

任一端口进入 012 以后，012 则将这个信号进行放大后传输到

所有的端口，也就是输从 F98%+进入的数据，012! 是不关心它

要去哪里的，只是将信号传输到其他所有的端口就完成任务了。

从带宽上看，012 只有 +GD>OQ和 +GGD>OQ两种规格，这样对

于一台 +GGD的 012 ，某一时刻整个网络只有一个信号在传输，

并且，这个端口只要是在接收数据的时候就不能发送数据，也就

是我们常说的半双工共享 +GGD带宽。这就意味着所有的端口一
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起在发送和接收端共享这 +GGD的带宽，由于以太网本身没有优

先级别的传输控制，所以 012 上的各个端口依靠“竞争”才能进

入到发送O接收，这种竞争就是 =3DAO=" 。通过竞争进入到网络

中的信号可能要经历过多次退出以后才能成功发送一次，这种不

确定性会引起网络较长的延迟，从而造成数据溢出甚至不同步的

严重后果。使用 012 的网络也不能支持标准的时钟信号，所以

012 网络不支持 "#$%&。!

! ! 而 34(%*5就不同，34(%*5是当今网络的主流产品，可以将

它理解为“智能化的集线器”。因为 34(%*5内部有 =F1 和内存，

存储器中有逻辑列表单元（Y1Y），列表中保存着所有和这台交

换机相连的网络设备的 DA= 地址，当某个数据包进入设备时，

=F1 会打开这个数据包的第一层，确认这个数据包的去向，然

后按照目的地的 DA= 地址将这个数据包送到指定的端口，这样

34(%*5 就具备了智能的条件，它只是将需要相互沟通的两个端

口之间建立了数据连接，而其他的通道的数据传输也在同步进行

而不交叉。所以交换机的端口是全双工独享带宽工作的。总之，

"#$%&协议对于网络交换机的最基本要求就是 +GGD>OQ的全双

工。'()(*# 的 =D! 系列产品的采样率是 .@M0N，在满足最基本

要求的情况时可以同时双向传输 C6个通道的音频数据流。在千

兆网时可以传输 +G,. 个双向通道。!

并且，'()(*# 的 =D 系列设备可以提供两个 "#$%&端口，一

个是主用端口，一个是备用端口，备用端口的作用是在主用端口



                                                                             ! 育康国际!

的网络链路发生故障时，无缝切换到备用端口网络。所以建议，

主用端口的网络链路使用一个交换机，备用端口的网络链路使用

另外一个交换机。!

"#$%&与 7%5&839:$;的性能比较？!

"#$%&没有拓扑的限制和安装的复杂性；"#$%&协议采样率

最高支持 +C,M0N，单一链路上最多支持 +G,. 个通道的双向传

输，最低延迟可以达到 @-P-μQ，而 7%5&839:$;协议的采样率最

高只支持到 C6M0N，单一链路上最多支持 /+, 个通道，并且音

频数据流只能单向通过 012 或 34(%*5，最低延迟是 +,/ μQ，所

以 "#$%&在性能上超过 7%5&839:$;。而且 "#$%&可以提供故障

备份，这对于现场活动来讲，是一个非常明显的优势。!

更多关于 7%5&839:$;的介绍，请参考维基百科英文网站（中

文网站没有）http://en.wikipedia.org/wiki/EtherSound 

《音响网络的构建、传输与监控—邹胜伟》!

"#$%&与 =9>8#?&%的性能比较？!

=9>8#?&%协议是美国 F&#ZA:;(9 公司在 +CC6年开发的网

络化音频传输技术。迄今为止，=9>8#?&%被广泛公认为所有网

络化音频技术的“始祖”，它被视为有效的音频协议，并将继续很

好的为行业服务。虽然受到 /G 多家 =9>8#?&%产品制造商的拥

护，但是 =9>8#?&%仍未成为行业标准。!

=9>8#?&%协议采样率最高支持 C6M0N，单一链路上的音频

通道数量为 +,@ 通道双向传输，并且不支持路由，最低延迟是

http://en.wikipedia.org/wiki/EtherSound
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+O-KQ，这些数据性能和 "#$%&协议比起来还是逊色一些。并且

=9>8#?&%协议没有故障备份。!

更多关于 =9>8#?&%的介绍，请参考维基百科英文网站：
http://en.wikipedia.org/wiki/CobraNet!

《音响网络的构建、传输与监控—邹胜伟》!

《=9>8#?&%技术原理与应用》!

"#$%&与 AB2 的理解？!

由于 =9>8#?&%、7%5&839:$;等通信协议都是各个厂家独立

建立的协议标准，尽管其中的一些遵循以太网的协议标准，但是

并不是真正的国际标准，所以对日后的通用性和兼容性的设定存

在一定的障碍（例如 =9>8#?&%设备和 7%5&839:$;设备之间无

法通信）。在这种情况下电气和电子工程师学会 E777 的音频视

频桥接工作组 E777@G,P+标准委员会出台了 AB2（A:;(9!B(;&9!

28(;L($L）技术标准。AB2 的出台就是为了弥补这一领域的漏洞，

并以 E3I 的标准规格发布出来，并提供给厂家免费使用。所以

在 AB2 出台以后，通信协议百家争鸣的现象就应该逐步消失了，

毫不夸张的说 AB2 的出台堪称音视频行业的新时代。!

AB2 允许多通道的不同采样率的音频流和视频流在不同的

网络、不同的距离之间传输，并且支持标准的时序和时钟信号，

所有的 AB 设备参照统一的时间基础，协同播放。!

AB2 消除了网络的缓冲延迟。EH网络进行数据传输时，可

靠性优于时间，短时间的延迟在数据传输中可以接受，但是在音

http://en.wikipedia.org/wiki/CobraNet
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频和视频传输中延迟造成的音视频不同步是不能接受的。!

队列和转发规则，确保不同的 AB 流按照指定的延迟通过网

络。!

确定非 AB2 设备。AB2 协议可以识别网络中的非 AB2 设

备。!

"#$%&协议的目前的 J(8K4#8&版本虽然是一个过渡版本，

但仍然是自称体系的传输协议。由于 "#$%&的协议的架构完全符

合 AB2 规范，所以在系统升级时，"#$%&只需要更新所有网卡

的 J(8K4#8&版本即可以自动升级到 AB2 系统，而无需更改任何

硬件设备，这也使的 "#$%&成为目前能完全兼容 AB2 而投入商

用领域的少数产品之一。!

更 多 关 于 AB2 的 介 绍 请 参 考 维 基 百 科 英 文 网 站 ：
http://en.wikipedia.org/wiki/Audio_Video_Bridging!

2(#KS 公司关于 ! AB2 介绍《AB2 怎样改变行业》：
http://cn.biamp.com/tesira.html 

《媒体矩阵的 "#$%&解决方案》!

!

!

更多关于 "#$%&的介绍请参考 A:;($#%&公司的网站：!
http://www.audinate.com/index.php?option=com_content&view=article&id=99&Itemid=15

5!

维基百科的英文网站：http://en.wikipedia.org/wiki/Dante_(networking)!

!

!

http://en.wikipedia.org/wiki/Audio_Video_Bridging
http://cn.biamp.com/tesira.html
http://www.audinate.com/index.php?option=com_content&view=article&id=99&Itemid=155
http://www.audinate.com/index.php?option=com_content&view=article&id=99&Itemid=155
http://en.wikipedia.org/wiki/Dante_(networking)

